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1. ЗАГАЛЬНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ
Вихідними матеріалами для розроблення проектно-кошторисної

документації системи охоронного відеоспостереження (СОВ) є:

 технічне завдання на розробку робочого проекту;

 рішення замовника №440 від 22.06.2016;

 топографічна карта об’єкту.

Креслення виконані відповідно до вимоги наступних нормативно-

технічних документів:

 ДБН А.2.2-3-2014 «Склад та зміст проектної документації на

будівництво»;

 ВБН В.2.5-78.11.01-2003 «Инженерное оборудование зданий и

сооружений. Наружные сети и сооружения. Системы сигнализации

охранного назначения»;

 ПУЕ: 2014 «Правила улаштування електроустановок»;

 ВБН В.2.2-45-1-2004 «Линейно-кабельные сооружения»;

 Р 45-010-2002 «Рекомендації з підвішування оптичних кабелів на

опорах повітряних ліній зв'язку, ЛЕП, контактної мережі залізниць»

 ДСТУ 4030-2001 «Позначення умовні, графічні та літерні»;

 ДНАОП 0.00-1.32-01 «Правила будови електроустановок.

Електрообладнання спеціальних установок».

Монтаж і налагодження системи охоронного відеоспостереження

виконати відповідно до інструкцій заводів-виробників, ВБН та ПУЕ.

Експлуатацію системи охоронного відеоспостереження виконувати у

відповідності з інструкціями заводів-виробників і ПУЕ. Чергування біля

пультів центрального спостереження, розташованих у приміщеннях з

цілодобовим перебуванням людей, повинно здійснюватися навченим

черговим персоналом об'єкта.

Всі технічні заходи розроблені відповідно до вимог екологічних,

санітарно-гігієнічних, протипожежних та інших норм, що діють на території

України і забезпечують безпечну для життя і здоров'я людей експлуатацію
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комплексної системи, при дотриманні передбачених робочими

документами заходів.

2. ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ
Даним проектом передбачається реконструкція мереж

відеоспостередження в м.Горішні Плавні, що були змонтованні у 2014 році

згідно проекту РП-12-13-СГВ. Данним проектом предбачено встановлення

додаткових 19 камер для контролю за інфраструктурою в єдину систему

відеоспостереження м.Горішні Плавні.

Проект виконаний на підставі затвердженого технічного завдання та

вихідних даних, наданих Замовником.

Проект відповідає діючим нормам і правилам на проектування мереж

та сигналізації, враховує вимоги керівних документів.

3. ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНІ ПОКАЗНИКИ
Об’єкт представляє собою м. Горішні Плавні розташоване в

Полтавській області, площа якого становить 110.9 км², чисельність

населення складає

52167 чоловік.

Даним проектом передбачається встановлення відеокамер в місцях

найбільшої концентрації людей та на дорожніх перехрестях. Захищені

ділянки, за проектом, поділено на наступні фрагменти:

 Фрагмент №2 вул. Соборна-вул.Строна.

 Фрагмент №3 вул.Миру-вул.Строна.

 Фрагмент №4 вул.Миру-вул.Добровольского.

 Фрагмент №6 вул. Горького-вул.Чекаліна

 Фрагменти №7,№8 вул. Набережній.

 Фрагменти №9 вул. Конституції 16.

Передбачається встановлення 19 камер відеоспостережання на

вказаних ділянках та 6 теклекоммунікайійних шаф, для  підключення

відеокамер.

Термін будівництва – 2 місяці.
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4. ПРИЗНАЧЕННЯ УСТАНОВКИ
Система охоронного відеоспостереження (далі - СОВ) призначена

для захисту об'єкта шляхом збору відеоінформації про його поточний стан.

Таким чином, відбувається відеомоніторинг об'єкта та збирається

інформація про його стан, потім вона аналізується, обробляється і

архівується на цифровому носії.

Основні цілі та задачі:

 забезпечення охорони громадського порядку та громадської

безпеки;

 підвищення ефективності дій оперативних служб: МВС, МНС, ДАІ

та інших, координація їх дій;

 припинення антисоціальної поведінки і вандалізму;

 можливість оперативного отримання інформації з об'єктів міста та

доступу до відеоархіву;

 посилення захищеності стратегічно важливих об'єктів міста;

5. ОСНОВНІ ТЕХНІЧНІ РІШЕННЯ
Реконструкцію систему відеоспостереження за інфраструктурою міста

планується побудувати на обладнанні провідних виробників, таких як

Samsung, D-Link, APC та ін.

Проектом передбачається встановлення 12 відеокамер SNO-

L6013RP з вбудованою інфрачервоною підсвіткою, встановлюються для

цілодобового спостереження за ситуацією в різних ділянках міста та 6

відеокамери SNB-7000P, з можливістю зчитування автомобільних номерів

також 1 керованої відеокамери SNP-6200HP.

Всі відеокамери будуть підключатися до комутаторів з технологією

PoE (Power over Ethernet), які будуть встановлені в шафах

телекомунікаційних. Передбачається встановлення в різних ділянках міста

телекомунікаційних шаф:

- 3 внутрішнього виконання;

- 6 зовнішнього виконання (кліматичних).
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В шафах буде встановлено: ODF-панель, джерело безперебійного

живлення (ДБЖ) до якого буде підключено комутатор.

Все активне обладнання підключається через джерела

безперебійного живлення виробництва APC, які забезпечують неперервну

роботу обладнання відеореєстрації та передачу інформації по каналам

зв’язку на протязі 30 хв.

Для централізовано збереження, перегляду та відтворення

відеоматеріалу, в даному проекті, передбачається використання

оптоволоконної мережі ТРК «ГОК». Дана мережа побудована топологією

кільце.

Для реалізації проектованої оптоволоконної мережі передбачається

використання оптичних кабелів на 24, 16, 12 та 8 волокон волокна.

Вивід інформації з відеокамер передбачено в приміщенні поліції

м.Горішні Плавні та  в будівлі міськвиконкому (департамент ЖКГ).

Вся оптоволоконна мережа буде прокладена на відкритому повітрі по

опорах освітлення та фасадах будівель. Для цього передбачено оптичний

кабель типу вісьмірка, він в своїй структурі, в якості силового елемента,

має вбудований металевий трос, який використовується для кріплення

кабеля. При його монтажі використовують натяжні та підтримуючі зажими.

6. РОБОТА СИСТЕМИ ОХОРОННОГО ВІДЕОСПОСТЕРЕЖЕННЯ
Відеосигнали з відеокамер передаються на комутатори, встановлені

локально в місцях встановлення відеокамер, і далі через оптоволоконну

мережу надходять на існуючий сервер відеореєстрації.

Перегляд відеоматеріалу з відеокамер буде реалізований за

допомогою існуючого клієнтського обладнання з монітором встановленого

в будівлі поліції та міськвиконкому м. Горішні Плавні.

Пропускна здатність мережі (1 Гбіт/с) забезпечена використанням

волоконно-оптичних ліній зв’язку (ВОЛЗ) між усіма основними

компонентами системи відеоспостереження.

Запис подій від усіх відеокамер здійснюється на жорсткі диски

існуючого сервера системи відеоспостереження. При повному заповненні
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жорсткого диска, сервер стирає найстаріші записи, а на їх місце записує

найновіші. Таким чином, при ємності масивів жорстких дисків серверів 64

Тб, забезпечується збереження інформації про події за останні 14 діб в

режимі цілодобового запису. Вся інформація що знаходиться на жорстких

дисках, для надійності, дублюється за допомогою технології RAID

(redundant array of independent/inexpensive disks).

Система міського відеоспостереження дозволить оператору одночасно

з записом, вести моніторинг подій в реальному часі на екрані монітору та

відтворювати записану раніше інформацію. Запис ведеться в стислому

вигляді з використанням стандарту кодування H.264, запис здійснюється

постійно або по спрацьовуванню програмного датчика руху. Крім того, за

наявності прав доступу, можливо, вести запис, відтворення або

спостереження, використовуючи віддалений комп'ютер за допомогою

локальної мережі або мережі Інтернет.

Наявність 2-ох режимів роботи день/ніч дозволяє оптимально

налаштовувати роботу системи в різний час доби. У кожному каналі

вбудований детектор зникнення відеосигналу.

Технічні засоби системи міського відеоспостереження забезпечують:

 спостереження за територією на протязі всього року;

 перегляд зображення від будь-якої відеокамери з віддаленого

робочого місця, планшета, телефону;

 цілодобовий відеозапис в приміщенні пульта центрального

спостереження (ПЦС) усіх відеокамер з реєстрацією часу, дати,

номера відеокамери;

 реєстрацію і розпізнавання державних номерних знаків

автотранспорту на запланованих ділянках автомобільних доріг;

 відтворення відеозапису для перегляду;

 зберігання інформації на серверах протягом 336 годин.

Для системи охоронного відеоспостереження вибрано програмне

забезпечення Trassir, яке відповідає всім вимогам замовника, вимогам
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системи відеоспостереження та має можливості для масштабування і

модернізації.

7. ОПИС ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ TRASSIR
TRASSIR - інтегрована цифрова система відеоспостереження для

забезпечення безпеки об'єктів різного класу.

В одному сімействі зосереджений весь асортимент сучасних

апаратних платформ для побудови ЦСВН з різними характери-стиками:

- Рекордний розмір кадру. У більшості систем TRASSIR

використовується найбільш ефективний компресор H.264, забезпечуючи

середній розмір кадру в 3-7 кб при ідеальній якості зображення, що дає

величезну економію на дисковому просторі.

- Необмежена кількість безкоштовних мережевих клієнтів. З системою

TRASSIR Додатковий функціонал програмного забезпечення легко

розширюється за рахунок модульної структури

Технології TRASSIR
Система TRASSIR сконцентрувала в собі найсучасніші досягнення

цифрового відеоспостереження і власні інновації компанії DSSL. Всі моделі

TRASSIR сумісні з будь-якими x-86 процесорами і підтримують прогресивні

комп'ютерні технології, такі як багатозадачність, використання

можливостей сучасних відеокарт, гаряча заміна дисків.

Технології архівування відеоінформації
«MultiStor» - технологія паралельного запису, при якій запис

відеоінформації здійснюється одночасно на кілька дисків, що дозволяє

уникнути втрати даних при виході з ладу одного або не скільки дисків -

«Томів». TRASSIR - перша система, при створенні якої використано сама

новітня на той момент технологія Microsoft «Тома», що дозволяє

підключати необмежену кількість дисків і з передбаченою можливістю

розширеного управління.

«TrasIndex» - передова структура зберігання даних, визнана найбільш

ефективною для структурування великих масивів інформації. Ця технологія

дозволяє забезпечити практично миттєвий доступ до архіву.



Зм. Арк. № докум. Підпис Дата

Арк.

9РП-01КС/16-СОВ.ПЗ

Технології інтелектуальної обробки і аналізу відеосигналу
SIMT (Simple Intelligent Motion Trassir) - дослідницький проект з

технологій об'єктного трасування. Деякі з технологій майбутнього доступні

вже сьогодні, фахівці DSSL впроваджують їх у детектори руху нового

покоління. На відміну від класичних базових детекторів, вони

представляють собою потужні фільтри для випадкових шумів, реагуючи

лише на об'єкти, що відповідають заданим параметрам. Об'єкти, виділені

детектором, відслідковуються по всій подальшій траєкторії проходження -

«трасуються».

Twin Power - революційна технологія, розроблена DSSL для систем з

апаратної компресією. Вперше в світі створено продукт, одночасно виконує

апаратну компресію відеосигналу і програмну інтелектуальну обробку

нестислого відеозображення, необхідну для роботи детекторів руху і

системи розпізнавання автомобільних номерів. Системи із застосуванням

Twin Power - це симбіоз унікальних переваг апаратної компресії і широких

можливостей програмних рішень з обробки та аналізу даних.

Технології інтерактивного управління системою
відеоспостереження

Aсtive Dome - технологія роботизованого управління поворотними

відеокамерами. Active Dome - інноваційна технологія, розроблена

фахівцями DSSL для інтерактивної роботи з поворотними відеокамерами.

Завдяки цій технології стало можливим одним кліком вивести на екран

максимально деталізоване зображення зацікавив ділянки або об'єкта, при

цьому не перериваючи спостереження за загальною ситуацією. Основний

принцип роботи технології Active Dome полягає в наступному: інформація

про об'єкти на зображенні з оглядової відеокамери використовується для

управлінні поворотною відеокамерою без урахування їх взаємного

розміщення. Причому, можуть бути використані різні комбінації в
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залежності від розташування зон відеоспостереження. Після монтажу і

налаштування відеокамер проводиться калібрування для кожної пари

оглядової і поворотною камер. Стеження за об'єктами може відбуватися в

двох режимах: ручному й автоматичному. В ручному режимі оператор

виділяє об'єкт на зображенні з оглядової відеокамери, що призводить до

наведення поворотної камери на даний об'єкт, і при необхідності

встановлюється розрахований масштаб для зображення. В автоматичному

режимі інформація про об'єкт для поворотної камери передається від

детектора руху.

Функціональні можливості TRASSIR
Система TRASSIR є повнофункціональної системою

відеоспостереження, можливості якої закладені в програмному забез-

печення, єдиному для всього модельного ряду і поставляється в комплек-

ті. Програмне забезпечення TRASSIR було розроблено у відповідності до

вимог, що пред'являються до професійних систем безпеки, на що

орієнтована його структура і можливості. Всі основні настройки

сконфігуровані так, що вже при першому запуску система готова до

використання.

Мультизадачність режим роботи
TRASSIR всі операції, включаючи моніторинг, запис архіву, перегляд

архіву, настройки, доступ по мережі, перегляд архіву по мережі, а також

взаємодія з інтегрованими системами безпеки здійснюються паралельно в

одній програмі в єдиному Інтерфейсі. Додаткові програми під спеціальні

завдання не потрібні.

Дворівнева система налаштувань
TRASSIR змінить Ваше уявлення завдяки ергономічній дворівневій

системі налаштувань, призначеної для роботи користувачів з різним

статусом і рівнем підготовки. Для цього всі настройки системи згруповані

за принципом «від простого - до складного».

Основний рівень для оператора СВН
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Призначений для роботи оператора - користувача ПК, володіючого

навичками роботи зі стандартними додатками Windows і не має

повноважень адміністрування системи. Доступ до нього здійснюється

кліком правої кнопки миші.

Розширений рівень для адміністратора СВН

Досвідчений користувач, який має статус адміністратора системи, має

доступ до системних налаштувань і повної інформації про роботу системи:

- розширене управління настройками відеозапису;

- моніторинг і діагностика системи в мережі;

- одночасне керування настройками всіх каналів;

- статистичне зведення про стан архівів і ємності сховищ;

- оцінний журнал;

- архівування відеоданих.

Запис відеоданих на внутрішні дискові накопичувачі виконується за

циклічним принципом, коли поточні дані замінюють самі старі. TRASSIR

підтримує значна кількість носіїв для запису, в тому числі і такі популярні і

недорогі як CD, USB-накопичувачі і Fire Wire. Системою підтримується

гаряче відключення і підключення цифрових носіїв. Можна копіювати

окремі кадри або цілі фрагменти відеозаписів. Для зручності користувача в

системі TRASSIR передбачена можливість перегляду відеоархіва,

записаного системою, на інших комп'ютерах. З цієї ціллю розроблений

зовнішній відеоплеєр, за допомогою якого можна відтворювати записи на

іншому комп'ютері і знімати скріншоти.

Синхронний запис звуку
Система TRASSIR оснащена синхронним аудіозаписом по кожному

каналу. Ця опція значно розширює можливості системи

відеоспостереження, виступаючи в якості додаткового джерела інформації,

коли для аналізу події відеозапису недостатністьно.

Редактор шаблонів
Розташування відеоканалів на моніторі можна складати довільно,

використовуючи редактор шаблонів. Програма підтримує тимчасове
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використання декількох шаблонів. Кожному окремому вікна можна ставити

свою камеру шляхом її перетягування в форму вікна.

Дистанційна робота по мережі
Мережева архітектура ПО TRASSIR дозволяє будувати розподілені

системи - до одного сервера може підключитися велике кількість

мережевих клієнтів як по локальній мережі, так і по глобальній мережі

Інтернет. Система забезпечує не тільки перегляд поточних подій, але і

повноцінний доступ до архівів, що відповідає вимогам безпечних даних. В

системі реалізовано віддалене адміністрування і управління поворотними

відеокамерами. Програма «Клієнт», що забезпечує доступ до відеосервера

з віддаленого робочого місця, поширюється безкоштовно. При цьому

кількість мережевих клієнтів не обмежена.

Детектування руху
TRASSIR поставляється з цілим набором детекторів руху і фільтрів. У

всіх системах присутній детектування повільного і швидкого руху,

виставлення довільних зон детектування, в системах з програмною

обробкою також доступний детектор залишених предметів і фільтр

розміру. Детектор руху багатозонний, що означає, що Ви можете вибрати

ділянки кадру, де потрібно обмежувати рух, а де ні.

Запис за розкладом
Командна структура запису за розкладом дозволяє задати інтервали

запису в довільному порядку і з додатковими параметрами. Тут Ви можете

бачити графічно представлені дані про роботу каналів в тижневому

графіку. Розклад встановлюється на календарний тиждень і буде циклічно

повторюватись щотижня. Візуальне відображення тимчасових інтервалів

полегшує розуміння і спрощує управління.

Журнал подій
Журнал подій служить незамінним інструментом в будь-який про-

професійної системи відеоспостереження, які надають адміністраторам

можливість контролю за користувачами, користувачам за подіями в

системі, а розробникам дозволяє контролювати реакцію і дії системи при
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розробці та інтеграції. У вікні журналу є графи, які містять інформацію для

оператора: текст повідомлень, рівень значущості відображеного події,

найменування служби, що видала повідомлення, дату і час події.

Спеціальними двигунами можна регулювати рівень важливості події.

Правила
В системі TRASSIR передбачена можливість завдання реакції системи

на певні події. Завдяки їй, користувач може встановити на будь-яку подію

індивідуальну реакцію або кілька типів реакції: включення / вимикання

запису, зміна швидкості запису, звукові сигнали, відправка SMS, наведення

поворотних відеокамер на об'єкт і ін.

Управління телеметрії
Завдяки цьому модулю за допомогою програмного забезпечення

TRASSIR можна керувати будь-якими моделями поворотних камер, які

підтримують найбільш поширені протоколи Pelco-P або Pelco-D. Робота з

попередньо встановленими (presets) камер доступна по умовчуванню. У

тому випадку, якщо протокол відеокамери підтримує кероване меню

налаштувань, це функція також буде доступна і в TRASSIR. Для

інтерактивного управління поворотними відеокамерами передбачена

функція Active Dome, за допомогою якої можна одним кліком миші вивести

на екран максимально деталізоване зображення вашої ділянки або

об'єкта, не перериваючи спостереження за загальною ситуацією.

Informer
Де б Ви не знаходилися, TRASSIR забезпечить Вас оперативною

інформацією про зареєстрованих події. У програмі передбачається кілька

каналів оповіщення: індивідуальні звукові сигнали для кожного типу подій,

відправка листів по електронній пошті, відсилання SMS на мобільний

телефон. Призначений для користувача інтерфейс функції максимально

простий для розуміння, не потрібно настройка зовнішніх поштових програм.

Многомоніторний режим роботи
Програмне забезпечення системи цифрового відеоспостереження

TRASSIR підтримує многомоніторний режим роботи. Функція xScreen, що
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відповідає за цю можливість, є доповненням програмним модулем і

входить до складу як клієнтської, так і серверної частини програмного

комплексу. Щоб включити даний режим роботи, достатньо встановити в

відеосервер TRASSIR одну або декілька відеокарт з підтримкою двох VGA

моніторів і в настройках TRASSIR розподілити відеокамери по моніторам.

Залежно від конфігурації системи, відеосервер на базі TRASSIR може мати

до чотирьох VGA моніторів. Більше 4-х моніторів можна підключити за

допомогою спеціальних плат TRASSIR MDI.

8. ТЕХНІЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОСНОВНОГО ОБЛАДНАННЯ СОВ
8.1. Керований комутатор другого рівня DGS-1210-10P

Серія комутаторів D-Link DGS-1210 включає в себе комутатори Web

Smart наступного покоління з підтримкою технології D-Link Green.

Комутатори даної серії об'єднують в собі функції розширеного управління і

безпеки, що забезпечують кращу продуктивність і масштабованість.

Розширений функціонал включає комбо-порти Gigabit, підтримку Power

over Ethernet1, QoS, а також функції гнучкого багатофункціонального

управління.

Підтримка Power over Ethernet1 дозволяє спростити установку бездротових

точок доступу, мережевих камер, телефонів VoIP та іншого мережного

обладнання. Завдяки сумісності зі стандартами 802.3af і 802.3at, цей

комутатор здатний забезпечити живлення пристроїв до 30 Вт.

Функції управління включають SNMP, управління на основі Web-

інтерфейсу, утиліту SmartConsole і Compact Command Lines. Комутатори

даної серії також підтримують такі функції, як фільтрація ACL і D-Link

Safeguard Engine. Більше того, серія комутаторів DGS-1210 підтримує

функцію Auto Voice VLAN, забезпечуючи максимальний пріоритет для

«голосового» трафіку. DGS-1210-10P виконаний в компактному 13-

дюймовому корпусі, DGS-1210-16 і DGS-1210-24 - в металевому корпусі

для установки в 19-дюймову стійку, комутатори оснащені інноваційною

пасивною системою охолодження. DGS-1210-48 оснащений двома
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безшумними інтелектуальними вентиляторами, які здатні змінювати

швидкість обертання залежно від температури, що дозволяє економити

енергію і збільшити час служби пристрою.

Рис.8.1 Керований комутатор другого рівня DGS-1210-10P

Технічні характеристики
Виробник D-Link

Тип Комутатор керований рівня 2

Кількість портів Fast Ethernet (10/100)                                                      немає

Кількість портів Gigabit Ethernet (10/100/1000)                8 портів 1000Base-T

+ 2 комбо-порта 1000BASE-T/SFP

Інші порти                                                                                         8 PoE портів

Моніторинг та конфігурування Web-інтерфейс,

SNMP, Telnet, LLDP, Утиліта SmartConsole

Можливість монтажу в стійку                                                                        (1U)

Стекування немає

Живлення                                                                             100-240 В, 50-60 Гц

Розміри, мм                                                                                       330x180x44

Вага, кг                                                                                                           1,84

Особливості                                                                                 802.1Q,

802.1p, IGMP Snooping, STP, LBD, LACP, ACL, 802.1x, Static MAC

Напруга                                                                              30 В змінного струму

Струм                                                                                                             0,5А

Робоча температура                                                                 від -40 до +85 C
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8.2. SFP модуль SFP-1SM-10SC
Для з'єднання за технологією WDM використовується пара оптичних

модулів, які встановлюються на різних кінцях лінії зв'язку. SFP модуль

1SM-1310nm-10SC використовує довжину хвилі 1310 нм для прийому і

1550 нм для передачі даних - 1310TX / 1550RX. А модуль SFP 1SM-

1550nm-10SC - використовує довжину хвилі 1550 нм для прийому і 1310 нм

для передачі даних - 1550TX / 1310RX.

Трансивери SFP 1SM-1310nm-10SC і SFP 1SM-1550nm-10SC

підтримують роботу з оптичним одномодовим кабелем 9/125 мкм і

забезпечують передачу даних на відстані до 10 км. Модуль допускає

«гарячу» установку і заміну, а також обладнаний одним оптичним портом з

роз'ємом SC.

Рис.8.2 SFP модуль SFP-1SM-10SC

Технічні характеристики
Робоча довжина хвилі 1310 нм

Швидкість передачі                                                                              1.25 Гб/с

Ширина спектра (-20dB)                                                                            2.8 нм

Дальність передачі                                                                                     10 км

Довжина хвилі передачі/прийому                                             1310TX/1550RX

Живлення 3.3 вольта

Роз’єм                                                                                                               SC

8.3. Джерело безперебійного живлення APC BX1100CI-RS
Краще рішення для місцевості з низькою якістю електропостачання та

для пристроїв, що вимагають великої тривалості роботи від акумуляторів.
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ДБЖ BX1100CI-RS забезпечує високопродуктивну захист

комп'ютерних систем для бізнесу та офісу. Він забезпечує батарейну

підтримку, що дозволяє продовжити роботу при відключеннях

енергопостачання середньої і великої тривалості. Крім того, пристрій

захистить ваше обладнання від руйнівних стрибків і перепадів напруги.

Завдяки таким конструктивним рішенням, як звукові сигнали,

індикатори стану, батарея з можливістю заміни користувачем,

перевстановлювати кнопкові запобіжники і численні розетки, BX1100CI-RS

стане відмінним вибором для захисту результатів вашого бізнесу від

постійної загрози відключень енергопостачання та втрати даних.

Рис.8.3 Джерело безперебійного живлення APC BX1100CI-RS

Технічні характеристики
Потужність повна, ВА                                                                                   1100

Потужність активна, Вт 660

Діапазони вхідної напруги без переходу на батарею, В                      150-280

Заявлена форма вихідної напруги                           апроксимована синусоїда

Номінальне значення вихідної напруги, В 230

Час переходу на батарею, мс                                                        немає даних

Час автономної роботи з максимальним навантаженням, хв                      2,4

Кількість виходів (навантаження/фільтр) 2/2 (євро)

Додатковий фільтр                                                                                      RJ11

Час заряду батареї, год                                                                                    8

Заміна батареї в гарячому режимі                                                           немає

Інтерфейс комунікації з ПК                                                                           USB
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Габарити, мм 215x130x336

Маса, кг                                                                                                             12

8.4. Серверне обладнання
В якості сервера застосовується існуючий сервер на базі серверної

платформи SUPERMICRO. Потужність існуючого сервера дозволяє

розширення існуючої системи, шляхом підключення 19 камер.

Сервер системи відеонагляду
Технічні характеристики існуючого сервера ситеми:

- Процессор Intel Xeon E5-2407v2 2.40 GHz………………………….……....1шт

- Оперативна пам’ять 8GB RDIMMs 1600MHz……………………….………2шт

- Жерсткий диск 4TB 7.2K RPM SATA 3Gbps 3.5in Hot-plug Hard………...4шт

- Рейд контроллер Dell Perc Н310…………………..………………………….1шт

- Шассі PE R320 1U…………………………………………………………….....2шт

Розмір архіву необхідний для запису з 12 існуючих камер Axis P1354-E

(потік 3 Мбіт / сек), і 1 існуючої камери Samsung SNP-6200HP (потік 5 Мбіт /

сек) терміном на 14 днів.

де 8000000 - коефіцієнт для перекладу кількості бітів в мегабайти.

Виходячи з цього обсягу архіву, буде застосовуватися масив RAID10,

що складається з 4 дисків по 4 Тб.

Робота існуючого серверу на данний момент:

Встановлені камери: Axis P13541 1,2 MP- 12 шт;

Параметри запису з камер: 1280 x 960 @ 12 fps, постійний запис;

Середнє навантаження на процесор сервера: до 5%

Середній бітрейт запису з камер в денний час доби (12:00) 2300 КБ /

сек (200 ГБ / добу)
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Фактична глибина архіву на встановлених дисках (7450ГБ): 87 днів

(83,3 ГБ / добу)

Проектом передбачено:

Samsung QNO-6020RP 2 MP - 11 шт.

Samsung SNP-L6233HP 2 MP - 1 шт.

Разом 13 камер 2 MP. Середній бітрейт з камери складатиме 2,5 Мбіт /

сек. У такому випадку, відповідно до вищенаведеним формулам,

середньодобовий обсяг архіву зросте на:

2,5 * 86400 * 13/8000 = 432 ГБ, що з поточним розміром добового

архіву складе цифру порядку 520 ГБ / добу. Виходячи з цього і обсягу

архіву на сервері, розрахункова глибина архіву складе 7450ГБ / 520 ГБ =

14 днів 8 годин, що відповідає первісному ТЗ.

Так як навантаження на процесор в поточній системі не перевищує

5%, розрахунки навантаження після додавання нових камер можна

опустити. Нові камери не вплинуть на ситуацію із завантаженням

процесора на сервері записи.

Сервер визначення автомобільних номерів
Технічні характеристики існуючого сервера ситеми:

- Материнська плата SERVER MB C602 S2011 ATX/MBD-X9DRL-IF-O

SUPERMICRO……………………………………………………………………...1шт

- Процессор CPUXDP 2600/15M S2011 BX80635E52630V2…………..2шт

- Радіатор для процесора SERVER CHASSIS ACC YEATSINK/PASSIVE

SNK-P0048P SUPERMICRO……………………………………………………..2шт

- Оперативна пам’ять DDR3 8GB/1600 (PC120800) ECC REG………….8шт

- Рейд контроллер Adaptec SAS RAID ASR-5805 PCI-E 256MB,

Single…..1шт

- Батарейка для рейд контроллера Adaptec Battery Module ABM-800 for for

3xxx/5xxx Series……………………………………………………………………1шт

- Жерсткий диск Seagate Cheetah 15K.7 600Gb, 15000rpm……………….2шт

- Жерсткий диск HDD SAS 4TB 7200RPM 6GB/S/64MB A7K4000 0B26885

HGST………………………………………………………………………………...6шт
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- Шассі SERVER CHASSIS 2U 600W EATX/CSE-825TQ 600LPB SUPERMI-

CRO……………………………………………………………….……..1шт

- Кабель Cable Mini SAS SFF-8087 (mSAS) 4х SATA (аналог ACK-I-mSASx4-

4SATAx1 0,8m R)……………………………………………………………….….2шт

Размер архиві необходідний для запису з 10 існуючих камер Axis

P1354-E (поток 3 Мбит/сек) сроком на 14 днів:

где 8000000 – коэффициент для перевода кол-ва битов в мегабайты.

Исходя из этого, будет применяться массив RAID6, состоящий из 6 дисков

по 4 Тб.

Робота існуючого серверу на данний момент:

Встановлені камери: Axis P1354 1,2 MP- 10 шт;

Параметри запису з камер: 1280 x 960 @ 12 fps, постійний запис;

Середнє навантаження на процесор сервера: до 17%

Середній бітрейт запису з камер в денний час доби (12:00) 3000 КБ /

сек (260 ГБ / добу)

Фактична глибина архіву на встановлених дисках (14900ГБ): 80 днів

(185,7 ГБ / добу)

Проектом передбачено:

SNB-6004P 2 MP – 6 шт.

Середній бітрейт з камери складатиме 5 Мбіт / сек. У такому випадку,

відповідно до вищенаведеним формулам, середньодобовий обсяг архіву

зросте на:

6,66 * 86400 * 6/8000 = 575 ГБ, що з поточним розміром добового

архіву складе цифру порядку 1052 ГБ / добу. Виходячи з цього і обсягу

архіву на сервері, розрахункова глибина архіву складе 14900ГБ / 1340 ГБ =

14 днів 3,5 годин, що відповідає первісному ТЗ.
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Зробимо розрахунки навантаження на процесор, яка виникає в

поточній системі. Поточне поле для розпізнавання складає 1280 * 960

пікселів * 16 камер * 12 fps = 147,5 мегапікселів / сек. На розпізнавання

серверу потрібно 20% обчислювальної потужності процесорів.

Зробимо розрахунки можливої навантаження на процесор, після

додавання 6 2 MP камер при тому ж фреймрейте і схожому з

встановленими камерами трафіку: 1980 * 1020 * 3 * 12 = 388 мегапікселів /

сек. Таким чином нова навантаження складе близько 388 + 147,5, тобто до

550 мегапікселів / сек. Розрахуємо навантаження після додавання нових

камер: 550/150 * 17% = 62,5%. Дана навантаження дозволить більш

ефективно використовувати потужності сервера при цьому забезпечує

певний запас потужності на випадок більшого трафіку.

8.5. IP-камера Samsung QNO-6020RP
IP-камера Samsung QNO-6020RP являє собою професійне рішення

для організації відеоспостереження на вулиці. Пристрій поміщений в

компактний циліндричний корпус з високим ступенем волого- та

пилозахисту IP66, з тильного боку в який інтегрований поворотний

кронштейн, істотно спрощує процес інсталяції. Камера прекрасно

адаптована до зими і здатна справно функціонувати до позначки в -30 ° C.

Прилад обладнаний ІЧ-підсвічуванням з дальністю дії до 20 метрів, що

дозволяє фіксувати те, що відбувається в умовах слабкої освітленості і

навіть у повній темряві, а наявність широкого динамічного діапазону

(DWDR) дає можливість знімати деталі. Камера розрахована на зовнішні

інсталяції і ідеально впишеться в будь екстер'єри, найбільш затребувана

буде в місцях, які в темний час доби мають слабке освітлення.
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Рис.8.5 IP-камера Samsung QNO-6020RP

Технічні характеристики
Датчик зображення (матриця) 1/2.9" 2.19M CMOS

Об'єктив f=3.6 мм (фіксований)

Кут огляду 86.5˚ / В : 47.8˚ / D : 101.2˚

Режим день / ніч Механічний ІЧ-фільтр

Формат стиснення відео H.265, H.264 / MJPEG

Максимальне розширення відео 1920 x 1080

Швидкість зміни кадрів в секунду               Макс. 30 кадр./сек при любому

разширенні

Мережа 10 M / 100 M Ethernet

Живлення 12 VDC ± 10%, PoE (802.3af), макс. 5,9Вт

8.6. IP-камера Samsung SNB-6004P з термокожухом SHB-4200H

Рис. 8.6. IP-камера Samsung SNB-6004P з термокожухом SHB-4200H

Технічні характеристики
Тип камери………………………………………………………………….Фіксована

Максимальне розширення………………………………………………………2MP

Функція день/ніч …………………………………………Електронний ІК фільтр
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Додаткові функції………….. Підтримка аудіо, WDR, слот для карти пам’яті,

тривожні входи/виходи

Розмір матриці………………………………………………………………... 1/2"8

Розширення………………………………………………………………. 1920x1080

Частота кадрів……………………………………………..… 50 кадр/с при 2 MP

Об’єктив ……………………………………………………………... M13VD550IR

Діафрагма…………………………….. Ручне/автом. регулювання діафрагми

Тривожні виходи…………………………………………………………… 1 Вихід

Тривожні входи………………………………………………………………… 1 Вхід

Мінімальне освітлення …………………………………………………….1 лк F1.2

Підтримка аудіо………………………………………………….……… 2-стороння

Інтелектуальне відео……………………..…… Технологія Smart Compression

(кодування зацікавлених ділянок), відеоаналітика

Живлення ………………..12 В пост. струм, 24 В зм.струм, PoE (IEEE802.3af)

Температурний режим…………………………………………… -10°С ... +50°С

Для використання ззовні приміщення використовується кожух SHB-4200H

8.7. Поворотна IP-камера Samsung SNP-L6233HP

Рис.8.7 Поворотна IP-камера Samsung SNP-L6233HP

Технічні характеристики
Тип камер…………………………………………………………………..Поворотна

Використання……………………………………………………..Ззовні приміщень

Максимальна роздільна здатність…………………………………….2МР/1080p

Функція день/ніч……………………………………………..Механічний ІЧ фільтр
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Функції PTZ……………………………………………………………….SpeedDome

Додаткові функції………………….Підтримка аудіо, Слот для карти пам'яті,

Тривожні входи/виходи, WDR

Розмір матриці…………………………………………………………………….1/3 "

Розширення…………………………………………………………..……1920x1080

Об'єктив……………………………………………………………Трансфокаторний

Фокусна відстань……………………………………………………..4.45 ~ 89 мм

Управління фокусуванням…………………………………Ручне/Автоматичне

Кут огляду………………………………………………………….190˚ (-5˚ ~ 185˚)

Тривожні виходи………………………………………………………………………2

Тривожні входи………………………………………………………………………..4

Мінімальна освітленість…………………………………Колір: 1.5 лк, Ч/Б: 0.1 лк

Підтримка аудіо………………………………………………………...Двостороння

Клас захисту……………………………………………………………………….IP66

Живлення……………………………………………24V AC, PoE + (IEEE 802.3at)

Температурний режим…………………………………………-10 ° C ~ + 55 ° C

8.8. Захист порта Ethernet від імпульсних завад PNET1GB

Рис.8.8 Захист порта Ethernet від імпульсних завад PNET1GB

Технічні характеристики:
Виробник                                                                                                       APC

Модель                                                                 ProtectNet 100BT / 10BT / TR

Код виробник                                                                                       PNET1GB

Захист ліній передачі даних                        RJ45 10/100/1000 Base-T Ethernet



Зм. Арк. № докум. Підпис Дата

Арк.

25РП-01КС/16-СОВ.ПЗ

Час реакції 1 нс

Максимальний струм вхідного імпульсного впливу      6.5 кА Normal, 0.25 кА

Сумісність                         100 Base-T4, TX, 100 VG, 100 Base-T, Token Ring

(4 і 16 Мбіт / сек UTP)

Габарити, мм 104 x 28 x 47

Вага, кг                                                                                                           0,05

9. ЕЛЕКТРОЖИВЛЕННЯ І ЗАЗЕМЛЕННЯ
9.1. Загальні вимоги

Електроживлення цифрових комутаторів і джерел безперебійного

живлення виконати відповідно до "Правил будови електроустановок "(ПУЕ)

і здійснити по 3 категорії надійності електропостачання, від існуючої мережі

змінного струму напругою 220В, частотою 50Гц. Мережу живлення

монтувати кабелем СИП 4х16, ВВГ 3x2,5 та ВВГ 3x1,5 від існуючих

електрощитів з виділенням в окремі групи і установкою автоматичних

вимикачів. Кабелі живлення прокладати в коробах та металорукавах згідно

креслень.

Цифрові комутатори мають технологію POE, вони живлять IP камери і

забезпечений підігрів термокожухів, по витій парі (4х2х0,5).

Заземленню (зануленню) підлягають всі металеві частини

електрообладнання, які нормально не перебувають під напругою, але які

можуть опинитися під нею, внаслідок порушення ізоляції. Потенціали

повинні бути врівноважені. Опір заземлювального пристрою повинен бути

не більше 4 Ом. Заземлення (занулення) необхідно виконати відповідно до

"Правила улаштування електроустановок" (ПУЕ, видання 7, гл. 1.7), СНиП

3.05.06.85 "Електротехнічні пристрої", вимогами ГОСТ 12.1.30-81 і технічної

документації заводів виробників комплектуючих виробів.

9.2. Оцінка потужності що споживається системою
відеоспостереження міста Горішні Плавні

Потужність, що споживається системою міського відеоспостереження

складається з потужності, що споживається телекомунікаційним
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обладнанням, устаткуванням реєстрації і зберігання інформації,

відеокамерами, та залежить від зовнішньої освітленості та температури

навколишнього середовища. При зменшенні освітленості нижче певного

рівня, автоматично вмикаються джерела інфрачервоного підсвічування

ділянок відео спостереження.

Максимальний рівень потужності що споживається системою міського

відеоспостереження розраховується згідно формули:

P=Pувр+∑Pтувн +Pіт                                        (1);

де:

Pувр – потужність що споживається обладнанням на ділянці відео

реєстрації.

Pтувн -Потужність що споживається обладнанням, розташованим на

точці віддаленого відеоспостереження від мережі ~ 220 В.

Pіт - інформаційне табло.

Де Pтувн розраховується за формулою:

Pтувн =∑Pшт +∑PIPS+∑PIPL (2);

де,

Pшт - потужність що споживається телекомунікаційним обладнанням

розташованим в телекомунікаційній шафі віддаленої точки

відеоспостереження, підключенної до мережі ~ 220В.

PIPS - потужність що споживається стаціонарною мережевою камерою

відеоспостереження, яка підключена до телекомунікаційної шафи.

PIPL - потужність що споживається інфрачервоним прожектором

ділянки відеоспостереження.

У табл. 1 вказані потужності що споживаються точками

відеоспостереження від мережі ~ 220В:

Потужність, що споживається телекомунікаційним обладнанням в
точках підключення:

Таблиця 9.2
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10. ВИМОГИ ДО БЕЗПЕКИ ПРАЦІ
Монтажні роботи повинні виконуватися спеціалізованою організацією в

суворій відповідності з діючими нормами і правилами на монтаж

випробування і здачу в експлуатацію.

Монтажно-налагоджувальні роботи починати після виконання заходів

щодо техніки безпеки згідно СНиП 111-4-80 та акту вхідного контролю.

При роботі з електроінструментом необхідно забезпечити виконання

вимог ГОСТ 12.2.013-87.

11. МОНТАЖ ОБЛАДНАННЯ ТА ЕЛЕКТРИЧИХ МЕРЕЖ
Монтажна організація повинна перед роботами ознайомитися з

проектом і вивчити обладнання яке використовується. Організаціям, які

раніше застосовували це обладнання, достатньо вивчити лише проект.

Обладнання допускається до установки після проведення вхідного

контролю із складанням акта за встановленою формою.

Монтаж необхідно здійснювати в певній послідовності:

- Перевірка закладних труб на наскрізних проходів проводу;

- Здійснити кріплення коробів і труб ПХВ в зазначених місцях;

- Провести установку шаф;

- Провести монтаж проводів;

- Провести установку відеокамер;

- Провести установку цифрових комутаторів і джерел живлення в

шафах;

- По черзі підключити кабелі до відеокамер;

№ Найменування обл. Потужність,
(Вт)

Кільк.
(шт.)

Всього,
(Вт)

1 Шафа зовнішнього виконання: 6

10640Комутатор 8 PoE портів + 2 комбо портів
DGS-1210-10P 450 6

Обігрів 880 5
2 Шафа внутрішнього виконання: 3

1350Комутатор 8 PoE портів + 2 комбо портів
DGS-1210-10P 450 3

Всього: 11990
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- Перевірити правильність створення логіки управління всіма

відеокамерами.

До монтажа та обслуговування системи допускаються особи які

пройшли інструктаж з техніки безпеки. Проходження інструктажу

відзначається в журналі.

При виконанні монтажних робіт дотримуватись вимог СНиП 111-4-80

"Техніка безпеки в будівництві", "Правила експлуатації установок

споживачів".

При виконанні будівельно-монтажних робіт робочі місця монтажників

повинні бути обладнані пристроями, що забезпечують безпеку виконання

робіт.

При роботі з електроустановками вивішувати попереджувальні

плакати. Електромонтажні роботи в установках які під напругою робити

тільки після зняття напруги.

Для прокладання кабелів на вулиці, використовувати спеціальні кабелі

вуличного виконання.

12. РЕГЛАМЕНТНІ РОБОТИ
Регламентні роботи з технічного обслуговування і планового

технічного ремонту (ТО і ПТР) всіх систем, повинні здійснюватися в

відповідно до річного плану-графіка, який складається з урахуванням

документації заводів виробників і термінами проведення ремонтних робіт,

спеціалізованою організацією, яка має ліцензію, за договором.

Нормативи чисельності персоналу враховують виконання робіт з

технічного обслуговування та планового технічного ремонту системи.

Проведення зазначених вище робіт здійснюють:

 системний адміністратор - 1 чол.

 Електромонтер 4-го розряду - 1 чол.

Технічне обслуговування цифрових комутаторів здійснюється в обсязі,

визначеному технічною документацією.

Перевірку працездатності систем проводиться відповідно до діючих

нормативних документів, і підтверджують актами.
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Основним призначенням ТО є виконання заходів, спрямованих на

підтримку охоронного відеоспостереження в працездатному стані,

попередження несправностей і передчасний вихід з ладу складових частин

і елементів. Структура ТО і ремонту включає в себе наступні види робіт:

 Технічне обслуговування;

 Плановий поточний ремонт;

 Плановий капітальний ремонт;

 Неплановий ремонт.

До ТО відноситься спостереження за плановою роботою охоронного

відеоспостереження, усунення виявлених дефектів, регулювання,

налагодження, випробування і перевірка.

В обсяг поточного ремонту входить часткове розбирання, заміна або

ремонт проводів і кабельних елементів. Проводяться виміри та

випробування обладнання та усунення виявлених дефектів.

В обсяг капітального ремонту, крім робіт, передбачених поточним

ремонтом, входить заміна зношених елементів охоронного

відеоспостереження і поліпшення експлуатаційних можливостей

устаткування.

Неплановий ремонт виконується в обсязі поточного або капітального

ремонту та проводиться після пожежі, аварії, викликаної незадовільною

експлуатацією обладнання або для запобігання її.

Перелік робіт з технічного обслуговування системи відеоспостереження
Перелік робіт Періодичність

Регламент№1 в/камери (1 час. на 1 ед.):

Щомісячно (1раз
на місяці)

перевірка надійності кріплення відеокамери;
чищення корпусу відеокамери від пилу, бруду, вологи;
контроль наявності кришок на клемних колодках;
перевірка справності органів управління, об'єктива;
перевірка надійності кріплення дротів на клемних колодках.
перевірка правильності установки відеокамери;
контроль меж (дальності) зони виявлення;
перевірка відсутності "мертвих зон" в зоні виявлення.
перевірка цілісності кабельних ліній.

Регламент №2 Шафи з комутаційним обладнанням Щомісячно (1раз
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перевірка надійності кріплення на місяці)
чищення корпусу шафи від бруду, вологи
контроль монтажу заземлення шафи
перевірка справності органів управління (регулювання, налашту-
вання апаратури)
перевірка надійності кріплення дротів на клемних колодках.
перевірка герметизації
Тестування, перевірка працездатності комутаторів
Перевірка з'єднання камер з портами комутаторів

Регламент №3 Сервер видеонагляду

Щомісячно (1раз
на місяці)

Зовнішній огляд комутаційних центрів, відеосервера, монітора і
джерел живлення
Глибоке очищення відеосервера, перевірка робочої здатності си-
стеми на резервному живленні.
Перевірка режимів роботи відеосервера.
Перевірка правильності установки, справності монтажу зовнішніх
проводок.
Вимір живлячої напруги і перевірка місткості акумуляторів. Один раз на рік
Перевірка цілісності кабельних ліній. Один раз на рік

13 ОХОРОНА НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА ТА ВПЛИВ

13.1 Ситема відеоспостереження запроектована згідно вимог чинних

нормативних документів, тому на навколишнє середовище негативного

впливу не має. В проекті використовуються акумуляторні батареї, які у

випадку виходу з ладу повинні бути утилізовані організацією, що має

відповідний дозвіл.

13.2 У зв'язку з відсутністю шкідливих викидів заходи з охорони

оточуючого середовища не передбачається.


